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Del analisis del INA, realizado en base a diversas fuentes y la
influencia de los vientos, se exhiben los valores de Hs y periodo para
distintos periodos de retorno.

Estadisticas de olas (INA)

Recurrencia  Hs T
(anos) (m) (s)
10 6.0 8.3

25 6.9 8.6

50 7.9 8.9

100 8.7 9.1

Debido a la gran preponderancia de vientos del W y del NW
(alrededor del 70 %), las olas que arriban a la costa no son
generadas locaimente. Las olas del sector N y NE resultan las mas
relevantes para la regidn costera. Para alturas de olas de alrededor
de los 8 m, la probabilidad de ocurrencia promedio es de una vez
cada 50 anos.

Planta de Produccion de Metanol 110
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Nivel del mar

Una de las variables hidrodinamicas bdasicas es el nivel del mar, por
cuanto determina la profundidad de agua en la regién costera y limita
la llegada de las grandes olas de tormenta.

. El nivel del mar se halla afectado por factores de corto y largo plazo, :
algunos periddicos como la marea astrondmica y otros de naturaleza
ocasional, como los fenomenos meteoroldgicos. A largo plazo, los
efectos del calentamiento global, se manifiestan como una tendencia
al incremento del nivel medio del mar, lo cual es un hecho
actualmente aceptado en el ambito cientifico, aunque con incierta
proyeccion a futuro.
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- Marea astronomica
El régimen mareal, en la zona de influencia del desarrollo del
Proyecto, resulta semidiurno, siendo el nivel medio de 4.50 m

respecto a la referencia SHN.

Se exhiben en la Tabla, los niveles de marea astrondmica en Rio
Grandes/. datos publicados por el SHN.

Marea Astrondmica en Rio Grande

Altura en m sobre el plano de reduccién
Amplitudes
Pleamares Bajamares
Marea Sicigias Cuadraturas |  Sicigias | Cuadraturas Sicigias Cuadraturas
Equinocciales
de Perigeo 87 56 03 34 84
De Perigeo 8.5 5.8 0.5 32 8.0 286
Medias 7.8 6.4 1.2 26 6.6 3.8

- Marea meteorolégica

A la marea astronémica, se le suma la influencia ocasional de las
fuerzas no periddicas, que inducen modificaciones generales. Existen
cuatro mecanismos basicos que poseen origen meteoroldgico, por los
gue se pueden producir apartamientos ocasionales, y particularmente 1
incrementos, de los niveles asociados a causas estrictamente ‘
astrondémicas, a saber:

e Por reduccién de la presién atmosférica.

o Por efecto del barrido del viento hacia la costa.
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e
o Por el peralte de origen goestrdfico (fuerzas de Coriolis)
actuando sobre corrientes paralelas a la linea de costa,
generadas por el barrido del viento en esa direccién.
e Por efecto del paso de las olas.

La sobreelevacion por fendmenos meteoroldgicos resulta un efecto
complejo que involucra un gran nimero de variables meteoroldgicas,
por lo que no resulta de sencilla estimacién. Una metodologia para su
determinacion es por diferencia entre la marea registrada y la marea
astrondmica esperable para el mismo lugar.

S/. estimaciones del INA, en base a mediciones en el Yacimiento
Cullen, se exhibe la marea meteorolégica en funcidén de la recurencia

R:

Marea Meteoroldgica

R Ss
(anos) (m)
1 0.50
5 0.80
10 0.90
50 1.00

Segun estimaciones derivadas de registros de nivel del mar realizados
por el SHN, obtenidos mediante maredgrafo instalado en el muelle de
la Prefectura Naval Argentina, en el estuario del Rio Grande, para un
periodo de retorno de 25 afios, el maximo nivel probable del mar
resulta 9.00 m. Dicho valor incluye los efectos meteoroldgicos que,
por diferencia con la marea astrondémica esperable para esta
ubicacion se estima en 0.30 m.

Asimismo, se destaca que en Rio Grande el maximo nivel del mar por
efectos astrondmicos, que depende de la época del afio, oscila entre
+5.60 m y +8.70 m, resuitando las pleamares medias de sicigias y
cuadraturas de +7.80 m y +6.40 m respectivamente.
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La probabilidad combinada de la maxima marea astrondémica de

+8.70 m con una sobreelevacidn por efecto meteoroldgico del orden
de +0.80 a 1.0 m es muy reducida, por lo que tal vez este es el
motivo por el que no se han observado niveles del mar mayores a
+8.33 m en los 14 afios de registro (con interrupciones parciales) del
mareodgrafo.

- Calentamiento global

La acumulacion en ascenso del conjunto de gases de “efecto
invernadero” en la atmdsfera, resulta la causa que probablemente
tenga mayor incidencia sobre el incremento de las temperaturas
media atmosféricas.

Existen algunos estudios que concluyen que, a consecuencia del
cambio climatico, el nivel medio del mar se ha incrementado a una
tasa de 1.0 a 1.5 mm/afio a partir de 1880, mientras que otros
autores sostienen que el ritmo de incremento es de 2.0 mm/afo, en
los ultimos 50 afos.

Algunos investigadores acuerdan que la tendencia ascendente del
nivel del mar, es consecuencia de la expansidn térmica de los
estratos superiores del océano, resultado a su vez del calentamiento
global de 0.4 °C que se ha evidenciado en el dltimo siglo, el que
ofrece explicacion sobre el aumento de 0.4 a 0.5 mm/ano en el nivel
medio del mar.

Asimismo, el ascenso de las temperaturas medias globales puede ser
causal del incremento en el ritmo de fusién de glaciares y casquetes
polares, lo cual constituiria un factor aditivo respecto del incremento
del nivel medio del mar. Mayores temperaturas inducirdn una mayor
tasa de evaporacién del agua, contribuyendo al incremento del vapor
atmosférico, que es generador de efecto invernadero, generando una
aceleracion del fendmeno.

Las proyecciones del fendmeno resulta sumamente complejo, debido
a la multiplicidad de variables que involucra y la dificultad en Ia
estimacién de las limitaciones que pudieran imponer los distintos

Planta de Produccion de Metanol 114
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMIéA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

paises, por lo que todas las proyecciones tienen como sustento%’
continuidad de las tendencias actuales de emision.

Al respecto, algunos investigadores han empleado modelos que han
permitido establecer que un calentamiento global de 1 a 2.6 °C
contribuird a una expansion térmica capaz de provocar una
sobreelevacion de 12 a 36 cm del nivel medio del mar hacia el afio
2050. Asimismo, para el afio 2100, un incremento térmico de 2.3 a
7.0 °C, provocaria una sobreelevacidn del nivel medio del mar de 28
a 83 cm.

La contribuciéon de la fusién de las masas de hielo resulta ain madas
incierta, si bien algunos autores indican como probable un incremento
de 28 cm para el afio 2050, debido al aporte del continente Antartico,
y de 20 a 80 cm frente a un incremento de la temperatura media de
3 °C para el afio 2100.

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) de las
Naciones Unidas (Enero de 2001) ha estimado proyecciones a futuro
de entre 3 y 5.8 °C para el afio 2100, y una sobreelevacion del nivel
medio del mar de hasta 1 m.

Sobreelevacion del nivel del mar (cm) por efecto invernadero
s/. distintos autores (INA LHA 198-01-01)

Ano
Autor
2025 2050 2075 2085 2100
Revelle — 70
Bajo 13 23 38 o
Ao % 53 91 144.4
medio
Hoffman Alto 29 o pyon — s
Medio
Alto 55 117 212 S 345
Hofmann
Alto 21 55 191 258 368

Planta de Produccién de Metanol 115
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




L

TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Flora

E! drea objeto del presente estudio corresponde a la zona mas
austral de la Provincia Fitogeografica Patagdnica del Dominio Andino-
Patagonico (Cabrera, 1971).

La Provincia Patagonica, se corresponde con la estepa fueguina,
definida por sus ambientes semidridos, la ausencia de arboles y el
predominio estival de los pastizales graminosos con una interrupcion
invernal pronunciada.

La estepa de Festuca gracillima (coirén dulce), ocupa gran parte del
territorio estudiado. Su aspecto es de un pastizal de matas de hojas
rigidas, de 30 a 40 cm. de altura, de estructura muy homogénea.
Esta comunidad esta generalmente asociada a relieves planos
(pampas o mesetas) u ondulados, con suelos generalmente franco-
arenosos o arenosos, con alto contenido de materia orgdnica, de
reaccion neutra a acida, con ausencia de sales de calcio en la mayoria
de los casos.

Toda la estepa de Festuca sp., esta surcada por suaves desagues,
algunos de considerable extensiéon. Son los llamados cafiadones o
cafadas, rara vez profundos, que reciben el agua de escurrimiento de
las lluvias y de los deshielos.

Las condiciones climaticas en la estepa son muy distintas, situacion
que se refleja en la composicion floristica, en la altura media de los
pastos, en la mayor cantidad de materia orgéanica de los suelos, etc.
Lomas, faldeos y llanuras piedemontafias, fluvioglaciares, valles,
morenas, terrazas se hallan cubiertas por una estepa en la que
domina la Festuca gracillima, conviviendo con; Poa atropidiformis,
Trisetum sp., Hordeum comosum, Festuca pyrogea, Agrostis sp.,
Agropyron fueguianum, Elymus antarticus, Bromus coloratus, Phleum
conmutatum, Danthonia collina, Deschampia flexuosa, Arjono
tuberosa, Azorella trifurcata, Perezia recurvata, Taraxacum officinale,
Adesmialotoides, entre otras.
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Por sectores, el paisaje continuo y homogéneo de la estepa aparece
en forma de mosaico compitiendo con extensos matorrales de
Chiliotrichium diffusum, notdndose un importante contraste entre
estos matorrales de mata negra y el dorado de los pastizales
(coironales).

Debido al efecto del pastoreo, ovino principalmente, esta comunidad
ha sufrido cambios en su composicién, como asi también en algunas
propiedades del suelo. En ese sentido aparecen comunidades de
pastos cortos, de elevada palatabilidad (Poa sp., Bromus sp., etc.) en
lugares sometidos a altas cargas instantdneas, como por ejemplo los
faldeos con orientacién NE, donde puede evidenciarse también una
alta compactaciéon del suelo y una marcada disminucidn de la tasa de
infiltracion.

En suelos menos evolucionados (pedregosos y acidos), estos
coironales, al ser sometidos también a altas cargas animales, se
transforman en estepas subarbustivas de Empetrum rubrum,
conocidas como murtillares, con muy baja capacidad receptiva y
signos evidentes de erosion edlica. La estepa de Festuca sp. presenta
en general una cobertura de suelo del 70 a 80%, la cual puede
aumentar en los sitios de pastes cortos (+ de 80 %), o disminuir en
sitios de murtillares (- de 60%). Todas las comunidades
mencionadas, presentan a su vez, una gran variedad de asociaciones
entre si.

En la Bahia de San Sebastidn se encuentra una zona con
caracteristicas particulares limitada por las serranias de Carmen Silva
y San Sebastian. Es una planicie baja y pantanosa, con numerosas
lagunas y con influencia marina, cubierta por pastos cortos y
matorrales de Lepidophilum cupresiforme (mata verde).

También existen comunidades conocidas como vegas, que ocupan los
fondos de los valles y se presentan de variada extensién. En las
mismas predominan generalmente las especie de géneros Carex,
Juncus, y gramineas varias, como ser Poa sp. , Hordeum sp., Phleum
sp., etc. Estas especies estan adaptadas a zonas himedas o de
anegamiento temporario, que resultan ser el mayor recurso forrajero
para la temporada primavera-estival.

Debido al sobrepastoreo sobre estos sitios, existen comunidades que
evidencian un alto grado de degradacién por compactacion del suelo
y por la presencia de malezas (Caltha sagittata) que disminuyen el
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valor forrajero de este tipo de recurso.

Dentro de la Provincia Patagénica, la cria de ganado ejerce una
presion muy alta sobre la vegetacién natural, que ha llevado al
desplazamiento de las especies mas palatables y, en casos mas
severos, la eliminacion de la cobertura vegetal del suelo, con los
consiguientes problemas erosivos.

La mayor humedad de la region, se manifiesta en densas y turbosas
vegas, principalmente de especies del genero Carex, existiendo
ademas comunidades de Alopecurus sp. y Deyeuxia sp. en margenes
de lagunas inundables en forma temporaria.

La zona de influencia al sector de interés, a los fines de este informe,
ha sido profundamente disturbado y la vegetaciéon asociada al mismo
se encuentra graduada en relacion a la cercania al frente maritimo y
a los sitios en los que se han realizado movimientos de suelo. El
sector a afeétar, estrictamente, evidencia algunas perturbaciones
introducidas por la actividad ganadera y, por hallarse sometida a la
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accion permanente del clima riguroso, posee una flora asociada con
un escaso numero de especies, y en mal estado de conservacién.

Fauna

Las caracteristicas climéticas y topogréficas son factores que
determinan la distribucién de la fauna; en tal sentido, la estepa, el
bosque y el mar se constituyen en los ambientes definitorios de la
misma. Desde el punto de vista zoogeografico, a la estepa le
corresponde el Distrito Fueguino de la Provincia Patagénica (Cabrera
y Willink), al bosque el Distrito Magallanico y el mar se incluye en el
Dominio Oceanico Magallanico.

- Fauna de la estepa

El Distrito Zoogeografico Fueguino, corresponde a la zona norte de la
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isla, hasta donde aparecen los primeros manchones de bosque hacia
el sur (zona norte del Ecotono); en este Distrito desarrollado en un
clima semiarido, con fuertes vientos (oceste y suroeste), con
comunidades tipicas de pastizales de coirdn (Festuca gracillima), con
un relieve moderado a ondulado, y un litoral maritimo, de costas con
paisajes de ensenadas, caletas, acantilados y playas, se hacen
presentes, entre otras, las siguientes especies:

Mamiferos: zorro “gris” (Dusicyons griseus); roedores (Akodon sp.,
Oryzomys sp., Reithrodon sp., y Euneomys sp.), etc.: murciélagos
(Myotis sp., Histiostus sp.); guanaco (Lama guanicoe); tuco - tuco
(Ctenonys sp.), Rata almizelera (Ondatra sp.) etc.

Aves: Pato vapor (Tachyeres sp.), Pato vapor no volador
(achyerespteneres); Cuquen o Avutarda (Cloephaga sp.) ; Maca
grande o Hualla (Pediceps sp.) ; Cisne cuello negro (Cygnus sp).
Pato tortuga (Merganetta sp.) , otros patos de los géneros: Anas sp.,
Oxyura sp., Lephonetta sp., Gaviotas (Lams sp.) y Gaviotas
surefias (Leucophaeus sp.) ; Cerceta (Querquedula sp.), Caracara
(Phalcoboenus sp.); Gallineta antartica grande (Rallus sp.); Ostreros
(Haematopus sp.); Chorlo (Pluvianellus sp.); Chorlito del Pacifico
(Aphrizia sp.); Becasina grande (Capella sp.); Chorlo del genero
Attagis sp.; Agachona del Sur (Thinocurus sp.); Paloma antartica o
Chorlote blanco. ; Cotorra de Tierra del Fuego Micosittace sp.); Jote
cabeza colorada (Cathartes sp.); Cdndor (Vultut sp.), Chimango
(Milvago sp.); Carancho y otros rapaces.” Aguilucho (Buteo sp.);
Aguila mora (Geranoaetus sp.); Halcon peregrino (Falco sp.); etc.

Peces: Galaxias alpinus, G. Parkeri, G. Alternatus, G. Maculatus, G.
Platei; las dos peladillas Haplochiton zebra y H.teniatus; trucha criolla
(Percichthys vinviguerrae), etc.

Asimismo, existen especies introducidas de interés para la pesca
deportiva, tales como la trucha marrén, arco iris y fontinalis.

El sitio estudiado, en particular, no reviste actualmente interés como
habitat para ejemplares representativos, tales como los mamiferos
descritos, ya que presenta un grado importante de disturbio,
copiando el propio del entorno. A excepcién parcial de individuos de
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la avifauna, de zorros y roedores, no resulta habitual la presencia del
resto de los ejemplares mencionados en el sitio de interés.

En el tiempo y con el avance de la intervencién humana sobre el
sector ha debido operar un desplazamiento de la fauna a sitios con
menor grado de perturbacion.

- Fauna Marina

Estd representada por moluscos, tales como el mejillon, cholgas,
lapa, almejas, chitéon navaja, ostrén, vieyra, pulpos y calamares;
crustaceos tales como la centolla, centellén, cangrejos, bogabante,
krill, picoroco, entre miiltiples especies menores; cetdceos tales como
ballenas, delfines, orcas y marsopas; y otros mamiferos marinos tales
como el lobo marino de uno y dos pelos, focas y elefantes marinos.

Las especies marinas de peces mas relevantes son el rébalo,
pejerrey, abadejo, merluza, brétola, pike, palometa, lenguado,
salmoén de mar y sardinas.

Areas naturales protegidas

El Proyecto se enmarca en el drea de influencia de ia Reserva
Provincial Costa Atlantica, creada por Decreto Provincial N°© 2202.

La Reserva Costa Atlantica se caracteriza por ser uno de los puntos
de mayor relevancia a escala hemisférica para el asentamiento
temporal de aves migratorias.

Dicha reserva posee una gran extension y se halla comprendida entre
Cabo Nombre y la desembocadura del rio Ewan.

Cabe, igualmente destacar, que el area en estudio ha sido tomada
como sector de sacrificio para la actividad industrial, tanto por el
ordenamiento urbano, como por la Autoridad de Aplicacidn de la
legislacion provincial, en materia de medio ambiente.

Ecologia y grado de perturbacion

Como se ha destacado, el Proyecto se enmarca dentro de la zona
agroecoldgica denominada estepa magalldnica, ya que considerando
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la costa atlantica como referencia, la misma se extiende desde el
extremo norte de la Isla, hasta la desembocadura del Rio Grande.

La zona de influencia del predio en cuestidon, se caracteriza por un
importante grado de perturbaciéon del medio natural, motivado por la
actividad suburbana, el emplazamiento de infraestructura, la
influencia de los asentamientos industriales y de servicios, la
existencia de un relleno sanitario en operacidon y un vertedero
municipal clausurado, la ganaderia, la existencia de zonas de
préstamo y la actividad extractiva de hidrocarburos.

En particular, como ya se ha destacado, el sitio de interés solicitado
no escapa a la influencia de la urbanizacién y de las actividades
antropicas en general, por lo que alli se evidencian rasgos
representativos de profundas modificaciones.

Todas las actividades detalladas, en mayor o menor grado, han
provocado modificaciones apreciables con respecto al ecosistema vy el
paisaje original.

Paisaje

El paisaje dominante de la zona de influencia en la que se
desarrollara el Proyecto, es el de la estepa, sin arboles ni arbustos
nativos, cuyas caracteristicas ya han sido mencionadas.

En el sitio, en particular puede destacarse la influencia marina
respecto del paisaje, ya que la costa atlantica se halla a
aproximadamente 1250 m. del trazado de la Ruta Nacional N° 3,
mientras que el predio a ser afectado por el Proyecto se halla entre
ésta y la zona de playa.

La visual sobre la margen derecha se interrumpe por la existencia de
magquinaria emplazada de una cantera vecina y el Relleno Sanitario
de la ciudad de Rio grande.

Tomando el terreno a afectar como cuenca visual, en particular, ya se
ha referenciado que resulta cualitativamente pobre por el profundo
grado de disturbio que presenta el entorno.

Aspectos socioecondmicos y culturales

- Poblacién
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Rio Grande contaba con una poblacién de 54.732 habitantes segun se
establecié en el censo 2001, s/. datos de la Direccidn de Estadisticas
y Coordinacion de Proyectos de la Provincia de Tierra del Fuego, de |a
cual, 28.072 eran varones y 26.660 mujeres.

Las proyecciones actuales, dan cuenta que Rio Grande cuenta con
aproximadamente 80.000 habitantes.

El correlato sociodemogréfico de este panorama estaba constituido
por una escasa poblacién de 13.431 habitantes en 1970, con un alto
porcentaje de extranjeros. Se comprende, entonces, las motivaciones
que existieron para que en 1972 se produjera la sancién de la Ley
N° 19.640 de Promocidén Econdmica General, para el entonces
Territorio Nacional; ratificada por el Congreso de la Nacién en 1974,
El objetivo fue aumentar la poblacién Argentina en la zona mediante
el crecimiento econdmico derivado de un proceso de inversiones. Su
accion indujo, en efecto, un vigoroso fenémeno de expansion
econdmica y demogrdfica.

- Desarrollo Urbano

Las principales aglomeraciones de Tierra del Fuego, Ushuaia y
Rio Grande, tuvieron un origen comdn en sendas misiones
evangelizadoras, que se desarrollaron el siglo XIX con el propésito de
actuar entre las comunidades aborigenes que habitaban la region.
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En el norte de la Isla, en la zona de la actual ciudad de Rio Grande, la
tarea evangelizadora la llevaron a cabo los salesianos. Fue un
sacerdote de esta congregacion, el Rdo. Padre José Fagnano, quien
en 1983 se instald con un grupo de colaboradores junto a la
desembocadura del Rio Grande en el océano Atlantico, sobre la ribera
norte. La misidén, llamada de Nuestra Sefiora de la Candelaria, sufrio
la devastacion provocada por un incendio; no obstante, los pocos
edificios que subsistieron y el incipiente comercio que se habia
generado, constituyeron el germen de Rio Grande, que es hoy la
localidad mas poblada de la Provincia. La fundacidn oficial se produjo
el 11 de julio de 1921, mediante un decreto del Poder Ejecutivo
Nacional, que la reconoce como Colonia Agricola.

Un resumen de la evoluciéon histérica reciente de la economia
fueguina debe comenzar recordando que  hasta 1960,
aproximadamente, la ganaderia constituia la actividad principal,
coexistiendo con una industria maderera incipiente y un comercio de
escasa magnitud. En la década siguiente y casi hasta fines del '70, el
esquema general no sufrié grandes alteraciones, aunque se registré
una cierta expansion del producto bruto de la region al compas de la
produccidén petrolera en alza. Las actividades capaces de impulsar
con mayor vigor procesos dinamicos, como la industria
manufacturera y la construccién, no alcanzaban a definir perfiles
relevantes. Si, hubo un cierto desarrollo de la obra publica, financiado
principalmente mediante las Regalias Petroleras y Aportes del Tesoro
Nacional, que cubrié algunas necesidades en materia de
infraestructura.

Tierra del Fuego experimentd en la década de los '80 una importante
transformaciéon de su estructura socioecondmica como consecuencia
de la modificacién de su esquema productivo tradicional, orientado en
forma predominante a las actividades agropecuarias y extractivas. La
causa de ello fue el desenvolvimiento de un sector industrial instalado
merced al estimulo de mecanismos fiscales de promocion, dedicado
mayoritariamente a la manufactura de materias primas extra
regionales.

En los uitimos afos, como resultado de una serie de medidas
econdémicas otorgadas por el Gobierno de Argentina, que beneficiaron
el lugar y como consecuencia de la situacion financiera en diferentes
fugares del pais, se produjo un gran movimiento de habitantes hacia
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la ciudad, esta migracion que fue en parte sin control, trajo un
aumento de aproximadamente del 300 % de los habitantes en los
ultimos 10 anos.

Esta explosion demografica tiene su correlato en el desarrollo de otro
tipo de servicios que debieron adecuarse a las circunstancias: salud,
vivienda, tendido de redes de energia eléctrica, agua corriente, gas
natural, cloacas y establecimientos educativos, comerciales, etc.

A través de programas nacionales de vivienda, muchos barrios se
desarrollaron. La fuerte demanda de hogares y habitaciones dio
origen a una serie de barrios ubicados en la vera sur del Rio Grande
constituyendo una zona apartada de los centros comerciales de la
ciudad.

- Descripcion de la situacion actual

El vertiginoso crecimiento poblacional, de la ciudad de Rio Grande,
producido por las permanentes corrientes inmigratorias y la elevada
tasa de natalidad, y la escasa planificaciéon del desarrollo urbano,
fueron entre otras, las causantes del actual desorden de la ciudad,
provocando la ocupacion informal de los espacios verdes, vias
publicas y/o futuras calles.

Desarrollo poblacional histérico

Poblacion fi

4.064 1960

4,823 1966

7.754 1970

8.786 1976 i
15.915 1980

20.250 1983

30.002 1986

39.816 1991

44.120 1994

45.250 1995
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Se puede comprobar que el gran crecimiento fue a partir de los
tltimos 10 afios, que van de 30.002 habitantes en el afio 1986 a
45.250 en 1995. Similar crecimiento podré seguramente evidenciarse
entre el ano 1995 y 2008. Este crecimiento obligan al estado
municipal y provincial a tomar nuevas medidas en los siguientes
aspectos: desarrollo urbano, crecimiento vial, agua potable, red
cloacal y pluvial, gas, educacion, entidades sociales, etc., sobre los
que se registran déficits acuciantes.

Actualmente se han  emprendido importantes  proyectos
habitacionales por parte del IPV, al tiempo que la construccién
privada comercial y habitacional y las obras de infraestructura se
reflejan solo en las épocas de mayor esplendor econdmico de la
Provincia.

- Fuentes de empleo

Como aliciente para lograr el desarrolio de la Provincia de Tierra del
Fuego y, en particular de la ciudad de Rio Grande, el Gobierno
Nacional otorgd beneficios econdmicos a la zona, a los habitantes, y a
la mercaderia elaborada en ella, lo cual trajo la afluencia de un gran
numero de fabricas electrdnicas, textiles y del plastico. Estas fabricas
con sus fuentes de trabajo atrajeron a miles de argentinos que se
asentaron en la ciudad.

En los Gltimos afios, luego de un marcado periodo de recesion, la
actividad econdmica recobré su impulso, lo cual se encontrd
inicialmente ligado a la salida de la convertibilidad monetaria, lo cual
impulsé un fuerte crecimiento de la capacidad industrial, la actividad
hidrocarburifera, el turismo y, por ende, el resto de las actividades
comerciales, con el consecuente crecimiento del empleo.

En la actualidad, la falta de competitividad de los productos de
fabricacién nacional, frente a los de origen brasilero y asiaticos, fruto
del retraso cambiario, ha generado un amesetamiento de la actividad
industrial vinculada a la produccién electrénica y del plastico. Similar
realidad exhiben las industrias textiles asentadas en la Provincia, lo
que ya ha ocasionado despidos de personal y mermas en las
expectativas laborales.
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No obstante, existen interesantes proyecciones con respecto a la
actividad hidrocarburifera y de servicios para abastecer las
necesidades de una poblacion que ha experimentado un vertiginoso
crecimiento.

Se destaca como caracteristica en la poblacién de Tierra del Fuego la
mayor incidencia de las franjas de edades de nifios y jovenes con
respecto a otras regiones del pais. Se trata en este caso de las
primeras generaciones descendientes de la inmigracion generada a
partir del régimen de promocidn econdmica de la ley 19.640.

Esta particularidad de nuestra provincia implica una necesidad a corto
y mediano plazo de crear puestos de trabajo que no estén asociados
a la creaciéon de empleos publicos, ni a las fuentes de trabajo
estrictamente ligadas a un régimen de promocién industrial, cuya
sostenibilidad en el tiempo pudiese no estar garantizada.

Este proyecto, y por consiguiente otros desarrollos ligados al mismo,
generaran puestos de trabajo directos e indirectos que beneficiaran a
la franja etaria antes mencionada.

Evolucion del medio natural (hipétesis de no-concrecién del
Proyecto)

La tendencia que exhibe la zona de influencia en la que se
circunscribe el Proyecto, es la que deriva del avance de Ia
urbanizacién, en términos de radicaciéon de instalaciones industriales
y dependencias.

Es de destacar que en caso de no concretarse el proyecto, el area
podra continuar con un uso ganadero extensivo por unos afios mas
hasta que la evolucién del desarrollo urbano de la ciudad,
indefectiblemente haga que se consolide un uso industrial y/o usos
caracteristicos de la periferia urbana (depdsitos, logistica, etc.)
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Por consiguiente no es de esperar ante la hipdtesis de no proyecto
una situacién ambiental distinta en términos generales que la que
efectivamente pueda existir con el desarrollo del mismo.

En lo que respecta a la economia vinculada a la actividad
hidrocarburifera, la no concrecién del Proyecto profundizard la
primarizacién de los recursos no renovables existentes, por lo que la
Provincia continuara exportando sus recursos estratégicos sin valor
agregado, el cual se imprime en otros puntos del pais y del
extranjero, lo cual minimiza la recaudaciéon y la generacién de
empleo, en un momento en que las finanzas publicas exhiben un
grado de compromiso preocupante.
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Impacto Ambiental
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CAPITULO V

IMPACTO AMBIENTAL

Consideraciones generales
Comportamiento del Metanol en el ambiente

El Metanol es una sustancia de volatilizacion rapida en el aire adn a
temperatura ambiente; también se evapora con rapidez desde
mezclas acuosas o terrenos contaminados o humedecidos con esta
sustancia. Por esta razon, la mayoria de las fugas de Metanol tienen a
la atmdsfera como cuerpo receptor.

Una vez en el aire, el Metanol se descompone o se transforma en
otras sustancias por la accion de las radiaciones solares y por
reaccidon con quimicos constitutivos del aire presentes de forma
natural o artificial.

Los microorganismos que viven en el agua y la tierra también pueden
degradar el Metanol.

El Metanol se degrada facilmente en el medio ambiente mediante
procesos de foto oxidacién y biodegradacién. La vida media para el
Metanol en la atmdésfera se ha reportado entre 7 y 18 dias para la
reaccion atmosférica con radicales hidroxilo. Las emisiones ocurridas
durante usos industriales son tan bajas que su repercusién se puede
ignorar. Esta situacion puede variar si se considera el uso del Metanol
como un sustituto a gran escala de los combustibles actuales.

Los catalizadores utilizados en la produccidon de Metanol contienen
generalmente agentes auxiliares y de soporte como componentes
activos, que presentan gran potencial de generacién de residuos al
medio ambiente. Estos incluyen cobre (proceso de sintesis), niquel
(generacién del gas de sintesis), cobalto y molibdeno (proceso de
desulfurizacion).

No obstante, en plantas de proceso en las que se han tenido
consideraciones de disefio y que son operadas con criterio ambiental,
estos metales por lo general se recuperan y reutilizan
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Hay muchos géneros y cepas de microorganismos capaces de utilizar
el Metanol como sustrato de crecimiento degradandolo por completo
transformandolo en anhidrido carbdnico y agua. El Metanol es
facilmente degradable en condiciones tanto aerobias como anaerobias
en una amplia variedad de medios naturales, entre ellos agua dulce y
salada, sedimentos y suelos, agua fredtica, material de acuiferos y
residuales industriales. El 70% del Metanol de los
alcantarillados se suele degradar en un plazo de 5 dias.

El Metanol es poco tdxico para los organismos acuaticos y terrestres y
no es probable que se observen efectos debidos a su exposicidn en el
medio ambiente, excepto en el caso de un derrame.

El Metanol reacciona en la atmoésfera con especies oxidantes. Se ha
reportado que la vida media del Metanol por causa de estas
reacciones es de aproximadamente 8,4 dias.

La reaccion del Metanol con didxido de nitrégeno puede ser la mayor
fuente de nitrito de metilo encontrado en atmdsferas contaminadas.
Los niveles de Metanol en el aire se encuentran entre menos de 0,001
mg/m?’ (0,8 ppm) en el aire del medio rural y cerca de 0,04 mg/m>
(30 ppm) en el aire urbano.

Los efluentes que contienen las mayores proporciones de Metanol son
provenientes de plantas quimicas, tratamiento de aguas residuales,
produccion de papel y de [atex.

Se han reportado valores muy amplios para la vida media del Metanol
en agua por reacciones de foto-oxidacién, algunos son tan largos
como 5.1 afios y otros mas cortos de 46.6 dias, estos valores se han
basado en informacidén para la reaccién de los radicales hidroxilo en
soluciones acuosas.
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Suelo

El Metanol es biodegradable en el suelo y sedimentos, ambos bajo
condiciones aerdbicas y anaerdbicas. El Metanol es un sustrato de
crecimiento para muchos microorganismos, los cuales son capaces de
mineralizarlo completamente a mondxido de carbono y agua.

La velocidad de degradacién del Metanol varia considerablemente

dependiendo del tipo de suelo en el que se libere.

De esta manera, los suelos pueden caracterizarse en dos clases
basicamente; los rapidos, en los cuales la velocidad de degradacion
es elevada y se incrementa con la adicidn de nitratos o sulfato y los
lentos, en los cuales la velocidad de biodegradacién es baja y decrece
aun mas con la adicién de nitrato o sulfato, y la inhibicién del sulfato
incrementa la velocidad de degradacidon. Las velocidades de
biodegradacién se usaron para estimar la vida media del Metanol,
encontrando valores entre 58 y 263 dias.

Referencias sobre ecotoxicidad

- Toxicidad en peces

Pimephales promelas LC 50, 24 horas: 29700 mg/|
Leponimis macrochirus LC 50, 24 horas: 19100 mg/!

- Toxicidad en Invertebrados

Daphnia pulex L.C 50, 18 horas: 19500 mg/I
Crangon crangon LC 50, 48 horas: 1975 mg/i

- Toxicidad en Microorganismos

Photobacterium phosphoreum LC 50, 4 horas: 7690 mg/|
Paramecium caudatum LC 50, 10 minutos: 44 860 mg/|
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Lineamientos de gestion ambiental para su disposicién

En la produccion de Metanol, bajo condiciones normales, no se
generan residuos que presenten serios problemas ambientales.

Todos los subproductos son utilizados en su mayoria, por ejemplo, los
condensados se pueden procesar en la caldera de agua de
alimentacion y los gases residuales de los subproductos de bajo
punto de ebullicién se pueden utilizar para la produccién de energia.
Los unicos productos de desecho que presentan algunas dificultades
son los residuos generados en los fondos de la columna de destilacidon
del Metanol puro, los que contienen agua, Metanol, etanol, alcoholes
pesados, otros compuestos organicos oxigenados y una variable
cantidad de parafinas.

Las sustancias organicas solubles en agua sufren rapidamente
degradacion bioldgica; las sustancias insolubles se pueden incinerar
de forma segura en una unidad incineradora de desechos. En algunos
casos, esta agua residual se somete también a una destilacién
purificadora y la mezcla resultante de alcoholes, esteres, cetonas y
alifaticos se adiciona en pequefias cantidades a mezclas
combustibles.

Aunque el Metanol se degrada con gran rapidez en el ambiente y
representa baja toxicidad para organismos acudticos, se debe tener
cuidado para prevenir derrames masivos de Metanol, para evitar la
contaminacion de aguas subterraneas y de uso humano.

Un exceso de Metanol y material de desecho que contenga esta
sustancia se debe ubicar en un contenedor apropiado, claramente
etiquetado y manipulado de acuerdo a la guia de disposicion de
desecho de su institucion.

Todas las plantas de produccion de Metanol incluyen sistemas de
ventilacion adecuados para evitar la exposicién a vapores.
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Descripcidon de los impactos ambientales

Resumen general

La terminologia “impacto ambiental” define la alteracién del ambiente
causada por la ejecucion de un proyecto. Del mismo pueden derivarse
tanto efectos positivos como negativos.

Toda actividad antropica causa impactos sobre el ambiente y la
actividad del presente Proyecto no se halla exenta.

Por las caracteristicas de la actividad de produccion de Metanol a
partir de gas natural, en el sector definido por la proponente y las
caracteristicas informadas sobre el disefio del Proyecto, puede
afirmarse que, gestionado éste de manera adecuada, resultard de
bajo impacto, en términos de impactos negativos.

No obstante, puede mencionarse que los impactos de mayor
significacion resultan los impactos derivados de la actividad de obra y
del emplazamiento de instalaciones a la vera de la Ruta Nacional
N° 3, asi como los eventos de ocurrencia potencial que pudieran
ocasionar fugas de liquidos y gases, para los que se proponen
medidas de prevencién, mitigacién y compensacién.

Por otra parte, y considerando que el sector ha sido impactado por la
construccidén y posterior pavimentacion de la Ruta Nacional N° 3, la
actividad ganadera, el emplazamiento del Relleno Sanitario de la
ciudad de Rio Grande, actualmente en operacion, la existencia
cercana de un vertedero clausurado, la instalacién de una industria
de productos agroquimicos, empresas de servicios y explotaciones de
aridos, se concluye que el impacto a introducir por el Proyecto sobre
los componentes de la flora y la fauna, resultan de baja relevancia, a
excepcién de la potencial interferencia de la fase de obra en relacién
al asentamiento de aves migratorias, en razén de que el predio se
halla sobre la Reserva Provincial Costa Atlantica, y de la potencial
afectacién de la fauna acuatica frente a la ocurrencia de contingencias
off-shore.

Extendiendo éste razonamiento y como atenuante, el area del
emplazamiento, ha sido definida previamente como un area de
sacrificio para las actividades industriales.
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Entre los impactos positivos relevantes pueden mencionarse la puesta
en valor de los recursos naturales no renovables, el empleo directo e
indirecto que ocasionara el desarrollo del proyecto y el ingreso de
recursos genuinos para la Provincia.

La gestién adecuada del proyecto no deberia registrar impactos
negativos irreversibles de caracter relevante, si bien se verificaran
impactos, como el visual, que persistirdn debido al emplazamiento de
instalaciones e infraestructura fija, los que podrdn acotarse de
manera conveniente, acorde a lo que se establece en el presente
Capitulo.

Metodologia utilizada

La evaluacién de impactos resulta una herramienta predictiva, por lo
que debe contemplar la probabilidad de ocurrencia de un evento y
Sus  consecuencias. Asimismo, identifica los impactos que
seguramente han de ocurrir, lo que permite luego la implementacion
de medidas para anularlos o acotarlos a niveles aceptables.

La metodologia utilizada se basa en la identificacién de los impactos
que provoca las actividades inherentes al Proyecto, al interactuar con
los distintos componentes del medio.

Luego de identificados los impactos, se procede a caracterizarlos bajo
los siguientes criterios:

Signo:

El signo asociado al impacto puede ser positivo o negativo, acorde al
cambio que provoca la accidn sobre la variable del medio.

Referencia: Positivo (+), Negativo (-)

Magnitud:

La magnitud del impacto se caracteriza mediante tres parametros
cuantitativos, como baja, media y alta

Referencia: Bajo (B), Medio (M), Alto (A)
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Extension:

La extension de los impactos, se caracteriza por resultar puntual
(influencia dentro del predio), local (influencia en los alrededores) o
regional (influencia en la ciudad y/o provincia).

Referencia: Puntual (P), Local (L), Regional (R)

Por uitimo, al final de cada impacto, se referencia su caracterizacién
entre paréntesis y en negritas, a fin de facilitar su lectura y
comprension.

Impactos identificados

Impactos sobre la geomorfologia
- Alteracién de la topografia
- En etapa de obra

Las modificaciones topogréficas asociadas al Proyecto estaran
directamente vinculadas a las tareas que se realizaran durante I3
etapa de obra, tales como la remocién de la cobertura vegetal,
relleno de sectores deprimidos, nivelacién y sobre elevacién de sitios
acotados, destinados al emplazamiento de la trama vial e
instalaciones de procesos y servicios.

El sector que se afectard a tales actividades no recuperard la
fisonomia, posterior a la intervencion, lo que implica alteraciones de

caracter irreversibles, aunque moderadas en términos de magnitud.
(-MP)

- En etapa de operacién

No resultan esperables modificaciones topograficas durante la etapa
de operacién.

- Procesos erosivos
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- En etapa de obra

Debido a la accién de los vientos predominantes, su frecuencia y
velocidad, se verifica naturalmente la existencia de procesos erosivos,
fundamentalmente de origen edlico.

Las actividades que se desarrollan en torno a la planta a emplazar
pueden intensificar los fendémenos erosivos que naturalmente ocurren
en un sector desprotegido, pudiendo mencionarse las actividades
ganaderas, las actividades de extraccion de aridos periféricas y la
existencia del Relleno Sanitario de la ciudad de Rio Grande,
actuaimente en operacion, que ocasiona permanentes actividades de
destape y movimientos de suelo.

La erosidén observable en el sitio se debe presumiblemente a Ia
abrasion del material fino que naturalmente suspende y transporta el
viento y el pastoreo del ganado ovino.

La erosién hidrica de origen pluvial, en razén de los bajos promedios
pluviométricos y las caracteristicas de permeabilidad del suelo (ver
registro de precipitaciones) se considera de escasa relevancia.

Las mareas extraordinarias, sumadas a eventos episodicos, tales
como las olas de tormenta, pueden potencialmente erosionar el talud
natural que separa el terreno de la playa.

El horizonte humico en la zona del emplazamiento posee un espesor
variable de entre 5 y 20 cm. La vegetacidn preexistente es pobre y
estd conformada principalmente por Festuca Gracillima y Empetrum
rubrum. La remocién del horizonte vegetal y su tapiz para la
construcciéon de caminos operativos y de acceso, asi como los
movimientos de suelo para la construcion de basamentos, puede
acentuar temporalmente los procesos erosivos durante la etapa de

- En etapa de operacidn

Durante la etapa de operacién, todo emplazamiento civil actuara
disipando la energia del principal agente erosivo.

La forestacién propuesta en el Proyecto, propone la existencia de una
cortina que actuara como deflector, disipando los efectos de la accidon
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edlica, por lo que no resulta esperable la intensificacién de la accidn
de este agente erosivo, a causa de la puesta en marcha del Proyecto.

- Riesgos de inundacion
- En etapa de obra

El riesgo de inundacion, siempre y cuando por la ejecucion del
proyecto no se produzca la ruptura de la berma de playa, resultara un
potencial impacto del medio sobre el proyecto, de modo que se
asume que el Unico riesgo relevante en este aspecto se halla asociado
a la intrusién de agua de mar sobre el terreno, fundamentaimente en
ocasion de mareas extraordinarias asociadas a eventos episodicos, de
muy baja probabilidad de ocurrencia.

La intrusidn no representa, en si misma, riesgos severos de
anegamiento en virtud de que el material granular filtraria
rapidamente los excesos; no obstante, impactaria salinizando el
terreno intrusado.

(-8P)

No se consideran riesgos de inundacién asociados a la precipitacion,
debido a los bajos registros promedio y a las caracteristicas de los
materiales que componen los estratos del terreno de la paleoplaya,
que favorecen la infiltracidn.

- En etapa de operacién

La intrusiéon de agua salobre sobre los espejos de tratamiento de
agua podria eventualmente interferir con los procesos,
fundamentalmente microbioldgicos, y provocar rebosamientos.

Se trata entonces de procesos que ocurren naturalmente, si bien la
gestién inadecuada del Proyecto podria acentuarlos, para lo cual se
listan medidas de prevencidn.

(-BP)
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Impactos irreversibles de la actividad

A excepcion de los cambios topograficos que surjan del
emplazamiento de infraestructura, los impactos individualizados sobre
la geomorfologia son susceptibles de prevencién y mitigacién, para lo
cual se listan medidas a ese efecto.

Impactos sobre el suelo
Localizacion

El uso dominante del suelo en el sitio del emplazamiento es
industrial.

No existen conflictos con respecto al uso de la tierra ya que el
ordenamiento urbano ha tomado al sector como sitio de sacrificio
para las actividades industriales y de servicios asociados.

Grado de afectacion del uso proyectado

Sobre un total de 70.1 Ha. de propiedad de Ia proponente, la
afectacion del suelo por uso corresponderd a 31,15 Ha

- Contaminacion del Suelo
- En etapa de obra

En etapa de obra, existe potencial contaminacién del suelo derivada
de la gestion inadecuada de residuos sdlidos y liquidos
convencionales y peligrosos, tales como pinturas, solventes y
lubricantes, asi como por la ocurrencia de derrames accidentales.

Se trata de eventos potenciales y puntuales, para los que se
establecen medidas de prevencién y mitigacion.
(-BP)

- En etapa de operacion
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En operacion, existe potencial contaminacién del suelo cuando se
verificaran vertidos derivados de una gestion inadecuada de los

contaminantes.

Los principales residuos sélidos que se generaran en Planta, capaces
de provocar afectacién sobre la calidad del suelo, corresponden a
catalizadores agotados y desulfuradores desechados, empaques vy
envases de productos quimicos, barros extraidos de los separadores,
grasas utilizadas para el mantenimiento y residuos domeésticos,
asimilables a RSU.

Los derrames de liquidos pueden eventualmente causar impactos
significativos sobre el suelo e incrementar los riesgos de incendio,
cuando los liquidos involucrados resultaran inflamables o explosivos.
Este tipo de eventos pueden originar migracién de liquidos
contaminantes a través del suelo y saturacién, causando alteraciones
sobre los procesos fisicos, quimicos y biolégicos normales que se
desarrollan en el mismo.

En cuanto a los derrames de sustancias liquidas que pudieran afectar
la calidad del suelo, pueden listarse:

Metanol.

Fluidos en etapa de proceso.

Sustancias quimicas almacenadas p/. procesos.
Lubricantes.

Combustibles

Sustancias utilizadas para el tratamiento de aguas.
Aguas no tratadas o en proceso de tratamiento.

Entre los eventos de mayor gravedad, que potencialmente pudieran
degradar el suelo, se ha evaluado la ocurrencia potencial de eventos
iniciantes con posterior pérdidas de fluidos de procesos o producto
terminado, asociados a fugas en cafierias, juntas, vélvulas, bombas,
equipos y tanques, sean éstos aéreos, sobre nivel o subterraneos.
Dentro de esta categoria, se pone especial énfasis sobre las
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sélidos y ante derrames accidentales de liquidos
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instalaciones soterradas, pues en éstas la deteccidon temprana de
fugas de fluido resulta usualmente de mayor dificultad que para el
resto de los casos.

(-MP)

- Modificacion de la calidad del suelo.
- En etapa de obra y operacion

La modificacion de la calidad del suelo se halla asociada a la evolucién
de los fendmenos erosivos naturales, fundamentalmente en etapa de
obra.

Asimismo, la intrusién eventual de agua salobre en el predio
impactaria salinizando el suelo y, por lo tanto, modificando su
calidad, si bien se trata de un potencial evento natural, que resulta
comun a gran parte del litoral Atlantico Fueguino de la zona norte,
por sus caracteristicas someras y la accidon de las mareas en
conjuncion con eventos episodicos.

En cierto modo y en la medida de que el fendmeno ocurra
naturalmente, podra considerarse éste un impacto del medio sobre el
proyecto.

Este fendmeno podrd ocurrir independientemente de la accién del
hombre ante eventos episddicos de magnitud relevante, de modo que
resulta un proceso natural, aunque podria tener mayores
consecuencias ante la ruptura del talud que delimita el terreno de Ia
playa, lo cual deber3 evitarse.

Las condiciones naturales del terreno restringe la intrusién de agua
salobre bajo condiciones normales.

No obstante, si ocurriera, su impacto resultaria relativo en virtud de
que se trata de un ambiente de transicion, sometido a la accidn de
vientos con carga humeda salobre.

Asimismo, los casos listados en el item “Contarmninacion del suelo” de
la presente, resultan potenciales degradantes de la calidad del suelo,
para lo cuales resuitan validas las medidas de prevencién, mitigacién
y compensacion correspondientes.

(-BP)
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Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados sobre el suelo son susceptibles de
prevencién y mitigacion, para lo cual se listan medidas a ese efecto.

Con respecto al suelo el principal impacto irreversible es Ia
eliminacion del suelo superficial que se producird en forma limitada a
las areas destinadas a la instalacidn de equipamiento e
infraestructura en general.

Se describen las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos
ambientales derivados de la actividad, en referencia a este item.

Impacto sobre la atmodsfera

Emision de gases y vapores

- Emision de gases por escapes eventuales
- En etapa de obra

No resultan esperables impactos relevantes de este orden durante |a
presente etapa.
(-BP)

- En etapa de operacion

Este tipo de emisiones pueden potencialmente ocurrir durante la
operacion rutinaria de la Planta debido a escapes en tuberias,
conexiones de equipo y sellos, tales como juntas de tuberias y
bombas.

Individualmente, los escapes que pudieran ocurrir por periodos
temporales acotados resultan en principio de escasa relevancia. No
obstante, la ocurrencia de escapes multiples en tuberias vy
conexiones, aunque resultan de escasa probabilidad de ocurrencia,
podrian contribuir por acumulacidén, de manera significativa, a las
emisiones totalizadas de la Planta.
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(-ML)

- Emision de gases del proceso
- En etapa de obra

No corresponde.
- En etapa de operacion

Los gases provenientes de valvulas de seguridad, canales de sello,
encendido y apagado de motores de Planta, contienen principalmente
H3, CO,, CH4, CH30H y CO.

Existe una antorcha equipada con una valvula de seguridad, de
manera que en caso de apertura, los gases se inflaman en una
combustion completa que acota la contaminaciéon atmosférica. Todo
el proceso es controlado por computador.

Los gases provenientes del Horno Reformador, son resultantes de la
combustién completa del gas natural. La empresa prevé, en una
segunda etapa, la recuperaciéon del CO, de dicha emisién, para su
utilizacion como materia prima en la produccién de Metanol.

Bajo condiciones de operacion normal, el disefio de ingenieria prevé
cumplimentar satisfactoriamente con los pardmetros de emisiones
establecidos por la legislacidén ambiental en vigencia, provenientes de
los Reformadores y Calderas Auxiliares.

(-ML)

- Emision de gases del parque de vehicular
- En etapa de obra y operacion

Resultara de escasa relevancia en el contexto de las emisiones
globales.
(-BP)

- Suspension de particulado
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- En etapa de obra

Durante la etapa de obra, las actividades de destape de la cobertura
vegetal o edafica, los movimientos de suelo y los acopios, sumadas al
movimiento de maquinas y vehiculos, seran susceptibles de la
generacion impactos por suspension de particulas, lo cual resultara
funcion directa de las condiciones atmosféricas reinantes y del grado
de humedad del suelo removido.

La accién de los vientos predominantes puede provocar la suspension
y arrastre de finos de los sectores desnudos y de acopio.

La suspension de particulas finas por efectos del viento de playa se
presenta como un fendmeno natural que podria intensificarse en la
medida que evolucionen los procesos erosivos en el sitio del
emplazamiento, para lo que se proponen medidas de mitigacién.
(-MP)

- En etapa de operacion

El particulado que usualmente acompafia las emisiones gaseosas,
fundamentalmente las derivadas de procesos de combustién en los
Reformadores y Calderas, se presenta como un potencial
contaminante atmosférico, para lo cual el disefio de ingenieria
presenta medidas de prevencién y mitigaciéon afines al cumplimiento
de los parametros legales de emisién.

(-MP)

- Contaminacidén sdnica
- En etapa de obra

Durante la etapa constructiva, resulta esperable la produccién
intermitente de ruido asociado al movimiento y operacidén de
vehiculos y maquinarias, a las actividades de acondicionamiento de
suelos para las fundaciones y plateas y a la ejecucién de las
instalaciones civiles y obras mecanicas.

(-BP)

Planta de Produccion de Metanol 145
Evaluadores: Ing. Alejandro Gulvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- En etapa de operacién

Las fuentes de ruido identificadas, de interés relativo a los fines de
este estudio, principalmente comprenden el funcionamiento de
compresores, ventiladores y bombas.

No existen centros habitacionales cercanos, de modo que toda fuente
de ruido potencialmente afectaria al personal de Planta, por lo cual
resulta eminentemente ocupacional, y a los componentes del medio
bioldgico, principalmente la avifauna.

(-BP)

Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados sobre la atmésfera, son susceptibles de
prevencién y mitigacion, para lo cual se listan medidas a ese efecto.
El cumplimiento de los pardmetros de emisiones normados y los
mecanismos de remediacion natural minimizan la existencia de
impactos irreversibles de este orden.

Impacto sobre las aguas
- Calidad del agua de las cuencas receptoras superficiales
- Etapa de construccién

Durante la etapa constructiva, se generaran residuos de obra, por lo
que existe potencial contaminacién de las cuencas superficiales
derivada de la gestion inadecuada de residuos sdlidos y liquidos
convencionales y peligrosos, tales como pinturas, solventes y
lubricantes, asi como por la ocurrencia de derrames accidentales, tal
como se ha mencionado en el item de “Impactos sobre el suelo”,
aunque con menor probabilidad de afectacidn de los recursos
hidricos.
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Se trata de eventos potenciales y puntuales, para los que se
establecen medidas de prevencidn y mitigacion.

Asimismo, durante esta etapa, se generaran efluentes domésticos de
sanitarios del obrador y las aguas de precipitacién y deshielo podrian
actuar como agentes de transporte de contaminantes hacia las
cuencas, por lo que el Proyecto contempla medidas de prevencién y
mitigacion relativas al tratamiento de efluentes y el cumplimiento de
los parametros de vuelco normados.

(-BL)

- Etapa de operacion

En la etapa de operacion, y como resultado de una gestion
inadecuada de los residuos liquidos y sélidos, y/o ante derrames
accidentales de liquidos contaminantes, podria darse efectos
puntuales y localizados de contaminacion facilmente mitigables a
partir de la adecuada implementacién de un Plan de Contingencias
encuadrado en un Programa de Protecciéon Ambiental.

En operacion normal no resultan esperables modificaciones relevantes
en la calidad de las escorrentias ni de las cuencas superficiales. El
vertido de aguas residuales se realizard cumpliendo los parametros
legales de vuelco.

\q En lo relativo a las aguas de procesos y efluentes domésticos,
susceptibles de generarse en operacidn, las facilidades de tratamiento
acotan la posibilidad de compromiso sobre las cuencas superficiales.
En este aspecto, el disefio de ingenieria ha sido proyectado para
cumplir con los parametros de vuelco establecidos en la normativa
ambiental en vigencia.

El sistema de conduccién del Metanol, producto del proceso industrial,
hacia el sistema de boya presenta el mayor riesgo asociado a vertidos
accidentales por dafio de la instalacion o fallas de acople.
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No obstante, los datos de influencia del Metanol sobre organismos
acudticos mencionan una escasa toxicidad a bajas dosis. Al respecto,
la ingenieria del Proyecto prevé la existencia de sistemas de
deteccién y corte de suministro automatico ante contingencias.

Las medidas ingenieriles sumadas al efecto dilutorio de las corrientes
marinas, asimismo constituyen elementos preventivos y mitigantes,
respectivamente, ante la ocurrencia de situaciones emergentes de
este orden.

(-ML)

- Calidad de las aguas subterraneas
- Etapa de construccion y operacién

Tal como se ha mencionado, los eventos que pudieran comprometer
la calidad de las aguas subterraneas, al igual que en el item anterior
y en el item “Impactos sobre el suelo”, se hallan asociadas a
contingencias potenciales y a la inaccion por parte de la empresa ante
un evento iniciante.

Igualmente, las potenciales fallas constructivas en las instalaciones
de depdsito de liquidos y de la Planta de tratamiento de Aguas, o los
rebosamientos crénicos de ésta, podrian generar la migracion
progresiva de liquidos hacia el fredtico, para lo cual se listan medidas
de prevencion y mitigacion.

Los sectores de verdadero interés para el consumo humano, en la
zona de influencia, se encuentran a profundidades por debajo de los
20 m.

Por otra parte, el impacto potencial sobre este recurso resultaria
temporalmente acotado, ya que el acuifero somero escurre hacia el
litoral maritimo, por el sistema de pendientes regionales, sin que se
registren usuarios aguas abajo, por lo que se traduciria en un
impacto sobre la cuenca maritima.

Cabe destacar que la ocurrencia de impactos de este orden se
presentarian asociados a grandes volumenes de fluidos o con el
concurso de importantes cantidades de fluidos de transporte, capaces
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de fomentar la migracion vertical de los contaminantes hacia el
acuifero somero, por lo que su probabilidad de ocurrencia es baja.
(-8BL)

- Modificacion del caudal de aguas
- Etapa de construccion

No resultan esperables modificaciones del caudal de aguas
superficiales ni subterraneas, en términos relevantes, durante esta
etapa.

- Etapa de operacion

El Proyecto, en etapa operativa, constituye un demandante de agua
de distintas calidades. Como se ha mencionado, para la produccién
de 700 Tn/afio de metanol, el consumo de agua dulce de proceso a
extraer del rio Chico alcanza los 600 m3/h, equivalentes a 0,167
m3/segq.

El caudal ecoldgico del rio Chico es el equivalente al 10 % del caudal
medio, de manera que el conjunto de usuarios que se sirvan del rio
en toda su extension, no deberdn superar en su conjunto el 90 % del
caudal medio de éste, ya que el 10 % deberd preservarse para
procesos ecoldgicos naturales.

Acorde a las especificaciones, las necesidades de agua del Proyecto
representa el 13,08 % del caudal minimo histdrico y el 4,25 % del
caudal maximo histérico, por lo cual no existe compromiso sobre los
procesos ecoldgicos.

El proponente del proyecto ha iniciado las gestiones correspondientes
a su registro como usuario del agua, concesion de uso y aprobacién
las obras hidraulicas requeridas.

(-ML)

- Alteracion de la escorrentia superficial
- Etapa de construccion
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Toda operacion de remocion de suelo, construccién de plateas vy
tramas viales provoca cortes de las posibles lineas de escorrentia
superficial.

Debido a las caracteristicas del terreno natural, debe destacarse que
ante la ocurrencia de precipitaciones, y teniendo en cuenta el
régimen de precipitaciones, el fenémeno preponderante resulta la
infiltracién, por lo que no resultan esperables impactos relevantes en
este sentido.

La impermeabilizacion del terreno natural puede, sin embargo,
encausar hacia los sistemas de drenajes agua de precipitacién o
deshielo que normalmente se infiltraria.

(-BP)

- Etapa de operacion

Durante esta etapa, no resultan esperables impactos de este orden
aditivos a los listados para la etapa de construccion (a excepcion de
las modificaciones del caudal del rio Chico, estipulado en el item
precedente).

Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados sobre las aguas, que pudieran ser de
caracter relevante, son susceptibles de prevencién y mitigacion, para
lo cual se listan medidas a tal efecto.

El cumplimiento de los pardmetros de de vuelco normados y los
mecanismos de degradacidn natural de los potenciales contaminantes
del ambiente acuatico, minimizan la existencia de impactos
irreversibles de este orden.
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Impacto sobre la flora y la fauna
- Flora
- Etapa de construccion

El predio en consideracion pertenece a la zona ecolégica de la Estepa
Magalldnica. En ésta, el poder desecante del viento se refleja en la
vegetacion esteparia, con el color amarillento de los coironales que
solo se transforma en verde al reparo de los arbustos o en las vegas
gue tienen anegamiento estacional.

En particular, en el predio objeto del emplazamiento, se observa una
cobertura pobre de vegetacién compuesta principalmente por Festuca
Gracillima y Empetrum rubrum, entre otras especies con menor
participacion. Su estado de conservacién no es bueno, tal como
ocurre en toda la zona de influencia.

Contribuyen a este hecho seguramente el emplazamiento geogréfico
asociado a su clima, la probable presion de pastoreo del ganado en
forma previa a la intervencion objeto de este estudio y, en particular,
la accion erosiva del viento y su sinergia con el transporte de finos
que provocan un efecto abrasivo sobre la cobertura vegetal.

Toda actividad que provoque remocion de la cobertura y acentue los
procesos erosivos, tales como el destape del manto vegetal, los
movimientos de suelo, acopio de materiales, la construccién de
caminos y el transito inicial sobre sectores del obrador, seran
causales de impacto sobre la flora, para lo que se proponen medidas
de mitigacidén y compensacién.

(-MP)

- Etapa de operacion

En operacion, no resultan esperables impactos aditivos a los listados
anteriormente para la etapa constructiva.

- Fauna
- Etapa de construccién y operacion
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Las observaciones de campo realizadas, demuestran que el sitio del
emplazamiento no constituye un habitat relevante para la fauna, a
excepcion de la franja costera maritima, en la que se produce
estacionalmente el asentamiento de aves migratorias.

Por el contrario, el sitio constituye un ambito de circulacién de
algunos ejemplares de la fauna local, tal como el zorro gris y
roedores.

Debido a que la zona periférica al sector a afectar ha sido impactada
por la actividad antropica que, como se ha mencionado, incluye la
existencia de un relleno sanitario en operacién, actividades
extractivas de aridos y actividades industriales, no resulta éste un
sitio de importancia en cuanto a la circulacion de otros ejemplares,
fauna ni constituye un habitat adecuado para los mismos, en
términos relevantes, mas aun si se considera la relacién existente con
la vegetacion y las barreras fisicas que representan los cercos rurales
existentes en todo el drea de influencia por parcelado.

Durante el periodo en que se ha realizado el presente estudio, no se
han observado individuos representativos de la fauna que usualmente
se asocia a estos ambientes, ya que en virtud de la actividad
antropica existente, ha debido verificarse un desplazamiento de éstos
a sectores con menor grado de intervencién, y un aumento
poblacional de especies oportunistas, carnivoras vy carrofieras,
beneficiadas a partir de la modificacion de las condiciones naturales
ocurrida a partir del constante aporte de residuos orgdnicos en el
relleno sanitario.

En cuanto a la avifauna, el impacto del proyecto respecto del
asentamiento de aves migratorias, en particular, resultara local y
moderado, provocado por el movimiento y ruido provocado durante la
etapa constructiva, asi como de las instalaciones en operacién y el
transito que supone la existencia de una industria petroquimica.

Con respecto a la fauna compuesta por peces, mamiferos marinos y
demas componentes de la biota acuatica marina, cabe destacar que
podran operar desplazamientos temporales de individuos a sitios con
menor grado de intervencion durante la fase constructiva del sistema
de conduccion y carga de Metanol, que operara off-shore.
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No obstante, resulta esperable la recuperacidon del sitio en este
aspecto, ya que la obra no implica barreras que interrumpan la
circulacion de individuos ni el flujo de corrientes.

(-MP)

Impactos irreversibles de la actividad

La zona periférica, en general, ya ha sido impactada de manera
irreversible y en forma previa a la puesta en marcha del
emprendimiento propuesto (relleno sanitario, actividad
hidrocarburifera extractiva, vias de circulacion, etc.), de modo que la
actividad no introducira impactos irreversibles en términos
relevantes.

Impacto sobre los procesos ecologicos

No resulta esperable la ocurrencia de impactos sobre los procesos
ecolégicos, méas alld de los que se han listado anteriormente.

Impacto sobre la Economia

- Valorizacion de los recursos

El procesamiento de los recursos naturales no renovables en el
campo hidrocarburifero resulta inédito en Tierra del Fuego, ya que la
actividad existente a la fecha se basa en las actividades exploratorias
y extractivas, mientras que la puesta en valor del recurso, en todos
los casos, ha operado en locaciones extra provinciales, lo cual
evidencia una primarizaciéon de nuestra economia, en este sentido.

El procesamiento del gas natural, como recurso primario, para la
produccién de un insumo de alto valor agregado en el mercado
nacional e internacional, permitird la obtencién de recursos genuinos
para la Provincia, la reflexion de circulante y. contribuird al
desenvolvimiento de la economia en varios aspectos.

(+AL)
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- Empleo

La actividad captara, en forma directa, mano de obra para 120
personas, por lo que esta actividad generara una cantidad relevante
de puestos de empleo.

El desenvolvimiento del Proyecto motorizard un conjunto de
actividades economicas de toda indole, tales como la construccién, el
transporte, el comercio y los servicios, ocasionando generacidén de
empleo indirecto, lo cual permite asegurar que la existencia de la
empresa constituirda un rasgo positivo que impactard sobre la
economia y la calidad de vida.

(+AL)

- Valor inmobiliario de la tierra

La reactivacion de la actividad industrial preexistente, tanto como la
radicacion de nuevas industrias, ha provocado una suba notoria tanto
de los valores inmobiliarios de la tierra, como de la infraestructura
emplazada en el sector del Parque Industrial de la ciudad de Rio
Grande.

La saturacion del Parque Industrial ha ocasionado la busqueda de
nuevos espacios fisicos capaces de receptar el desarrollo de nuevos
proyectos, por lo cual tanto el Municipio local como la Provincia han
reorientado la instalacion de nuevas industrias al Parque Industrial de
la estancia Las Violetas. En tal sentido, el emplazamiento de una
industria de fabricacion de insumos agropecuarios, tanto como la
adquisicion de terrenos para la instalacién de empresas de distintos
rubros, ya ha provocado la valorizacidon inmobiliaria de la tierra
periférica.

La instalacion de la Planta de Metanol, por lo tanto, actuard como
atractor de nuevas inversiones, por parte de empresas de servicios
que se constituyan con el fin de abastecer las necesidades de |a
misma, tanto como de las industrias que se instalen en el sector, lo
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cual naturalmente provocara sucesivas alzas en el valor inmobiliario
de la tierra.
(+AL)

- Disponibilidad del producto de Planta

La disponibilidad de Metanol para el abastecimiento de la industria
nacional, constituye uno de los rasgos positivos de mayor alcance del
presente Proyecto, dado que resulta una materia prima fundamental
para la industria quimica y la fabricacién de biodiesel, entre otras
utilizaciones, algunas de las cuales resultan exportables.

Debido a que los excedentes podran colocarse en el mercado
internacional, ademads, la Planta podrd abastecer necesidades del
consumo externo, con el consecuente ingreso de divisas.

(+AR)

Calidad de vida
- Alteraciones negativas

El conjunto de operaciones que se realizan en Planta no constituyen,
bajo condiciones normales, riesgos relevantes para la calidad de vida
de la poblacidn. Las alteraciones negativas serdn de caracter
potencial y estaran asociadas a eventos tales como contingencias,
para lo cual se han dispuesto medidas de prevencién, para minimizar
su probabilidad de ocurrencia y de mitigacién ante emergentes.

Por otra parte, el trafico de vehiculos desde y hacia la Planta de
Metanol, motivado por el desarrollo del Proyecto, puede incrementar
el riesgo de accidentes, que debera prevenirse con el emplazamiento
de accesos seguros desde la Ruta Nacional N° 3 hacia la trama vial
interna. '

(-BL)

- Alteraciones positivas
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La puesta en valor de los recursos naturales existentes, la afectacion
de mano de obra por el empleo directo e indirecto que ocasionara la
actividad productiva, la obtencién de recursos genuinos para la
Provincia y la reflexion de circulante, como ya se ha mencionado en
el item “Impacto sobre la economia”, propiciard un mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién.

(+ML)

- Impacto sobre la salud de la poblacién

La operacion de la Planta, bajo condiciones normales, no introduce
riesgos sobre la salud de la poblacién. Como en toda actividad
industrial existen riesgos asociados a los propios del dmbito laboral,
tema que se aborda en el capitulo correspondiente a Seguridad e
Higiene, y que se encuentran regulados por leyes especificas.

(-BL)

Impactos irreversibles de la actividad

Con respecto a posibles contingencias y riesgos laborales se listan
medidas de prevencién y mitigacién para evitar y atenuar su
ocurrencia.

Usos alternativos afectados

Como se mencionara anteriormente existe una pérdida del potencial
productivo agropecuario, circunscripta al area del desarrollo del
proyecto.

No es esperable una afectacion sobre sitios de interés y patrimonio
cultural y natural.
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Impacto visual
- Visibilidad
~ En etapa de obra

El conjunto de tareas, ya mencionadas, que impliquen la suspension
de polvo, asociadas a las condiciones atmosféricas imperantes, podra
afectar la visibilidad de manera intermitente y en con una extensidon
puntual.

Las instalaciones civiles de proceso y auxiliares, podran interrumpir
parcialmente la visual hacia el frente maritimo, si se considera la
Ruta Nacional N° 3 como punto panordmico de referencia. No
obstante, cabe destacar que el &rea proxima al emplazamiento
propuesto ya ha sido impactado por la existencia de actividades de
extraccion de aridos, la existencia de un relleno sanitario en
operacion y la instalacion de una industria, ya que el sitio de
influencia ha sido seleccionado para la instalacién de un parque
industrial, por considerarse que reune los requerimientos a tal efecto.
(-BP)

- En etapa de operacién

Durante esta etapa, no se han identificado alteraciones relevantes
sobre la visibilidad que pudieran resultar aditivas a las listadas en la
etapa de obra del presente item.

- Atributos paisajisticos
- En etapa de obra y de operacion

Toda actividad capaz de disturbar el medio en la que se desarrolla
provoca impactos sobre los atributos paisajisticos.

El emprendimiento propuesto se alojard entre la costa atldntica y ala
vera de la Ruta Nacional N° 3, el sector, en términos paisajisticos
natural se encuentra impactado por la operacién del relleno sanitario
y es de esperar una modificacién escénica de todo el sector

Planta de Produccién de Metanol 167
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




P Sttt
PN
eyt .\Cv

’5{ FOLIO
TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A. (m@

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

caracterizada por el aspecto tipico de una zona industrial. No
obstante, resulta positiva la localizacion del proyecto en un polo
industrial con respecto a la posibilidad de emplazamiento del mismo
en un sector de la zona rural de la zona norte.

(-BP)

Impactos irreversibles de la actividad

Los impactos individualizados en este item que resultan irreversibles,
estan asociados al emplazamiento de infraestructura, que restringe la
visibilidad y modifica el patrén paisajistico. Si bien en términos de
contexto cabe relativizarlos, por cuanto el emplazamiento se realizara
en un sector aledano a un predio destinado a uso industrial.

Asimismo, se listan medidas de prevencion y compensacion de
impactos generados de este orden.

Posibles impactos del ambiente sobre el
Proyecto

Los Unicos impactos identificados del ambiente sobre el proyecto
corresponden al efecto del viento sobre las estructuras de la planta y
la potencial intrusion de agua salobre en el predio por el efecto
combinado de mareas extraordinarias y eventos episodicos. Para
minimizar el efecto del viento sobe la infraestructura, se adoptaran
los criterios de disefio que respeten las normas y reglamentos
especificos que resultan de aplicacién en estos casos. Para minimizar
la posibilidad de intrusion de agua de mar en el terreno, se evitara la
ruptura de la berma de playa.

Consideracién de impactos negativos
inevitables

Si bien se han desarrollado en forma especifica para cada punto, se
destaca como un efecto negativo inevitable, la eliminacién del
horizonte superficial en el drea destinada a la instalacién de obra civil
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y equipamiento, y la pérdida de la capacidad productiva primaria en
el predio del proyecto.

Consideracion de Ia situacion ambiental futura

Se ha descripto anteriormente la consideracion de la situaciéon de “no
proyecto”. En caso de ejecutarse el proyecto y en base a los impactos
esperados, y la implementacién de medidas de mitigacién vy
proteccién ambiental, no resulta esperable una degradacion de los

atributos ambientales en la zona de influencia del proyecto.

Se prevé un plan de monitoreo ambiental, el cual serd desarrollado
mas adelante.

Resumen sindptico

Generacion de escorias de catalizadores
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Generacion de gases
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Generacion de efluentes liquidos
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Resumen de impactos ambientales del P

CA S.A.

royecto *

Etapas

e

Construccion

Efectos Ambientales ‘!

Actividad

- Modificaciones en el uso
el suelo

- Remocidn de cubierta
vegetal o edéfica

- Movimientos de suelo

- Generacion de ruido

- Generacion de residuos
solidos asimilables a RSU y
peligrosos

- Generacion de efluentes
cloacales de servicios

- Emision de gases de
ombustion de vehiculos,
maquinaria vial y
particulado

- Modificacion del relieve y
el drenaje natural

- Perturbacién de

’

Movimientos de suelo

hfmplazamiento de obras
iviles:

Fundaciones,
edificacion, estructuras,
rama vial, drenajes,
etc.

cosistemas;
esplazamiento de especies
animales

- Modificacion de los
atributos paisajisticos

- Riesgo de accidentes

- Surgimiento de polos de
atraccidon poblacional e
industrial

- Generacion de empleo

Afectacion de recursos
naturales

- Generacion de residuos
olidos asimilables a RSU y

Actividades de pintura y [peligrosos

faislamiento - Generacion de efluentes

cloacales de servicios

- Generacion de empleo

- Movimientos de suelo

- Generacion de ruido

- Generacion de residuos
s6lidos

- Generacion de efluentes
Icioacales de servicios

- Emision de gases de
combustién de vehiculos,
maquinaria y particulado
- Perturbacién de
ecosistemas

- Riesgo de accidentes

- Generacion de empleo

Instalacion de servicios
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- Generacién de ruido
- Generacién de residuos

solidos
Construccidén del - Suspensién de
sistema de conduccidn y sedimentos M
acople off-shore - Perturbacién del

ecosistema costero/marino
- Riesgo de accidentes

- Generacion de empleo

- Generacién de ruide

- Generacidn de residuos
solidos

- Generacién de masa
catalitica agotada

4 - Consumo de agua

Proceso principal - Generacion de aguas M B
residuales

- Emisiones de gases
(Horno, antorcha)

- Riesgo de accidentes y
contingencias operacionales
- Generacion de empleo

- Generacion de ruido

c - Consumo de agua
:g - Generacién de aguas
- residuales
e liar .
L fProcesos auxiliares - Generacién de residuos
v B B
o
O

Conduccién y operacién
de boya

- Generacién de empleo
- Generacion ocasional de
ruido

* Incluye sélo los impactos méas relevantes,
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Interpretacidon grafica del analisis matricial

A fines de disponer de una visién global de la distribucién de impactos
del Proyecto sobre el medio, se procedié a clasificar los tipos de
impactos mediante una escala cromética, de acuerdo al siguiente

codigo:

Tipos de Impacto Color Asignado Definicion

+ A Verde oscuro Impactos positivos
altos

+M Verde medio Impactos positivos
medios

+ B Verde claro Impactos positivos
bajos

-A Rojo Impactos negativos
altos

-M Naranja Impactos negativos
medios

-B Amarillo Impactos negativos
bajos

4+ 0-n.s Gris Impactos positivos o
negativos no
significativos
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Matriz de Evaluacion de Impactos - Etapa de Construccion
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Matriz de Evaluacion de Impactos - Etapa de operacién
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En las matrices graficas, se exhiben las acciones del Proyecto y su
influencia sobre el ambiente. En general, las acciones que pudieran
resultar degradantes, en términos de relevancia, son minimizadas o
neutralizadas por la implementacidon de acciones preventivas o
mitigantes de caracter ingenieril, tal como se ha descrito en el
presente Capitulo.

De la observacion matricial y confirmando lo establecido en la
valoracion de impactos, surge que los efectos negativos mas
significativos se verifican sobre los componentes fisicos y bioldgicos
del ambiente; agua, aire, suelo, flora y fauna, a consecuencia de la
intervencién sobre el perfil del suelo y la generacién de residuos,
efluentes liquidos y emisiones de gases (colores amarillos y
naranjas).

La presencia de la gama de verdes en la grafica matricial,
corresponden principalmente a las acciones del Proyecto que
contrarrestan el potencial efecto degradante del ambiente de las
acciones precedentes, y a los impactos sobre los componentes
socioeconoémicos que motivara la puesta en marcha del Proyecto.

En términos generales, las caracteristicas de disefio del Proyecto
exhibe un importante grado de adecuaciéon ambiental, tal que se
acotan la probabilidad de ocurrencia de eventos degradantes sobre
los diversos componentes del medio.
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CAPITULO VI

Plan de Gestion Ambiental
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Plan de Gestion Ambiental

Proteccién Ambiental - Medidas de Mitigacion
Prevencién de Contingencias — Medidas de Seguridad e Higiene

Monitoreo y Control Ambiental

En el presente Capitulo, se sugiere la implementacién de medidas que
operen sobre las acciones que producen impactos de cardcter
negativo, establecidos en el Capitulo V.

La implementacion de las medidas que se describen, tienen como
objetivo minimizar la probabilidad de ocurrencia de eventos que
ocasionen €stos impactos, y en los casos que se presenten, acotar su
magnitud y frecuencia.

En este Capitulo, se caracterizan las medidas propuestas,
clasificandolas segun su condicién, duracién y extension.

Acorde a la condicién, las medidas pueden ser consideradas como:
preventivas, mitigantes y compensatorias.

Medida Preventiva: Es aquella que tiene por objeto minimizar la
probabilidad de ocurrencia de un impacto.

Medida Mitigante: Es aquella que tiene por objeto minimizar los
resultados de un impacto negativo, cuando este se presenta.

Medida de Compensacion: Cuando no es posible evitar la
ocurrencia de un impacto negativo vy, bajo esa circunstancia, su
mitigaciéon no provoca una reduccién aceptable, se deben analizar
medidas de compensacién, como medida de resarcimiento ambiental.

La duracién, definida en términos de permanencia y efectividad de las
medidas, permite clasificar a las medidas propuestas como:
permanentes y temporales
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La caracterizacion de las recomendaciones también contempla Ia
extension de las medidas, que serdn de caracter puntual (influencia
dentro del predio), local (influencia en los alrededores) o regional
(influencia en la ciudad y/o provincia).

Por dltimo, al final de cada medida propuesta, se referencia su
caracterizacion entre paréntesis y en negritas, a fin de facilitar su
lectura y comprension.

Impactos sobre la geomorfologia
Medidas de Prevencién, Mitigacién y Compensacién
- Alteracion de la topografia

%~ Todo movimiento de suelo deberd acotarse a los sectores en
los que se realicen emplazamiento de infraestructura civil, mecanica,
auxiliares y plantas de tratamiento, asi como |a apertura de redes de
conduccién de fluidos y la trama vial interna.

Se deberd evitar, en la medida de lo practicable, la afectacion de
otros sectores para préstamo de aridos.

% (preventiva, permanente y puntual)

¥~ Cuando resuitara menester realizar acopios de suelo, estos
deberan realizarse en sitios acotados del terreno, que deberdn
establecerse a tal fin.

** (preventiva, permanente y puntual)

&= En los sectores a intervenir, se recomienda mantener
pendientes adecuadas, para evitar fendmenos de desprendimiento y
reptacion en talud, que pudieran ocasionar accidentes personales y/o
dafo de las instalaciones.

% (preventiva, permanente Y puntual)
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- Procesos erosivos
F~ A fin de evitar acentuar los fendmenos erosivos naturales, se
recomienda evitar el transito de vehiculos y maquinarias, salvo sobre
la trama vial interna, para permitir que se arraigue la vegetacion
natural de la zona esteparia, capaz de fijar suelo con sus sistemas
radiculares, minimizando el proceso erosivo, fundamentalmente de
origen edlico.

% (preventiva, permanente Y puntuai)

" Debido a que en el sitio a intervenir el recurso “suelo organico”

resulta un recurso escaso, en todo movimiento de destape que se
efectué, deberd gestionarse este horizonte evitando las mezclas con
suelos de otra naturaleza.

Los acopios para utilizacion en parquizado u otros usos, deberan
realizarse en pilas que posean la minima area de transferencia
posible, con el fin de minimizar las pérdidas de humedad, con la
consecuente perdida de actividad microbiolégica. Asimismo, cuando
se realizaran acopios, se debera trabajar contemplando la prevencién
del lavado por efecto de las aguas de precipitacion y las escorrentias,
asi como la dispersién por efecto de la accién edlica.

L)

** (preventiva, permanente y puntual)

¥~ Se recomienda la forestacién del perimetro del predio o parte
del mismo, acorde a los vientos predominantes, ya que la cortina de
arboles representara un atenuante de la accidn edlica.

Asimismo, la cobertura verde de los sectores a afectar al parquizado
y de los sectores a afectar en los que resultara dificultosa la
regeneracién de especies originales, contribuird a minimizar los
efectos de la erosidn natural.

Para el cuidado de los especimenes a implantar, deberan tenerse en
cuenta las recomendaciones establecidas en el item “Parquizacion,
arbolado y cobertura verde” de la presente.

% (mitigante/compensativa, permanente y puntual)
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¥~ Respecto de la erosién de origen hidrico y, en particular la que

pudiera provocar la intrusién de agua salobre en pleamar y/o ante
eventos episddicos, se recomienda evitar la ruptura del talud que
divide el predio de la playa y mantener una pendiente adecuada en la
bajada de maquinas, la que deberd realizarse en sector especifico a
fin de minimizar la probabilidad de ocurrencia del evento.

< (preventiva, permanente y puntual)

- Riesgos de inundacién

¥~ Como se ha mencionado, el riesgo de anegamiento representa
un fendmeno temporalmente acotado, relativo a la intrusién de agua
de mar al predio y de muy baja probabilidad de ocurrencia.

Al igual que en el item anterior, se recomienda evitar la ruptura del
talud que divide el predio de la playa y mantener una pendiente
adecuada en la bajada de maquinas.

% (preventiva, permanente y puntual)

¥ La Planta de Tratamiento de aguas, deberd emplazarse en un
sitio relativamente alejado del frente maritimo, a fin de protegerla de
la potencial intrusion de agua salobre.

* (preventiva, permanente y puntual)

Impactos sobre el suelo
Medidas de Prevencion, Mitigacion y Compensacién
- Contaminacion del Suelo

¥ Los catalizadores y desulfuradotes agotados, deberan
disponerse en recipientes adecuados, los que se alojaran en depdsito
transitorio especifico hasta su remision a centros de reactivacién para
su reinsercion en el proceso, o su tratamiento y disposicién final, en
caso que los procesos de reactivacion no resuitaran convenientes por
el grado de degradacion de la masa catalitica, o que dichos procesos
resultaran inconvenientes desde el punto de vista econdmico,
contemplado el detrimento ambiental en la ecuacién de costos.
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< (preventiva, permanente y puntual)
& Los empaques y envases de productos quimicos, lubricantes y
pinturas, deberan ser tratados como residuos peligrosos, acorde a los
requerimientos especificados en la Ley Provincial N°® 105 de Residuos
Peligrosos. Dicho tratamiento deberd ser efectuado por habilitados
por la Autoridad de Aplicacién a tal fin.

% (preventiva, permanente Y puntual)

F  Todo elemento de limpieza (trapos, estopas, absorbentes, etc.)
que pudiera tomar contacto con sustancias contaminantes y
peligrosas, debera ser segregado, almacenado transitoriamente en
sector adecuado vy gestionado como tales, acorde a los
requerimientos especificados en la legislacién en vigencia.

< (mitigante, temporal y puntual)

¥~ Se recomienda que todo residuo generado en Planta derivado
de la actividades operativas, administrativas y/o esparcimiento que
se correspondieran con la categoria de desechos domésticos,
asimilables a los residuos solidos urbanos (RSU), sea segregado por
categoria (organicos, papel y cartén, plasticos y metalicos) con la
finalidad de prevenir eventos de dispersion/contaminacion, asi como
de imponer una medida de compensacién, por resultar de no
cumplimiento obligatorio en base a la normativa urbana en vigencia.
Los resultantes de dicha segregacién, deberdn ser gestionados a
través de agentes habilitados para el reciclaje, procurando reinsertar
los desechos en el circuito productivo, toda vez que hubiera oferta del
servicio a ese fin.

<+ (preventiva/compensativa, permanente y puntual)

%~ Todo residuo solido o semisélido (barros) resultante del
proceso industrial, debera ser tratado acorde a las normativas en
vigencia emanadas por el municipio local, la Autoridad de Aplicacién a
nivel provincial y la legislacidn nacional existente.

En primera instancia, dichos residuos deberdn ser tratados en Planta,
a fin de evitar los riesgos asociados al transporte de residuos. Si se
agotara esta instancia, deberan ser transportados y gestionados por
proveedores con habilitaciones especificas a ese fin.
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<+ (preventiva, permanente y puntual)

" En todo sector en el que existieran riesgos de vertidos
accidentales de fluidos, el disefio debera contemplar la disposicién de
geomembranas y/o lozas impermeabilizantes, de manera de evitar
que los contaminantes derramados tomen contacto con el suelo

** (preventiva, permanente Y puntual)

& Las aguas residuales se gestionan a través del sistema de
descarga de aguas y la planta de tratamiento correspondiente, La
instalacion contempla la coleccién y conduccién a tratamiento de las
aguas de lavado, a fin de evitar su dispersidn y potencial
contaminacién del suelo. En los sectores en los que se realice lavados
generales, los pisos deberan ser impermeables, con la pendiente
adecuada y deberdn contar con canales de escurrimiento a
receptaculo.

*

% (preventiva, permanente y puntual)

& En las areas de almacenamiento sobre la cota del terreno, el
disefio de ingenieria deberd contemplar facilidades para la conduccién
por gravedad de potenciales derrames hacia tanques colectores
subterrdneos, los que deberdn descargarse e inspeccionarse con
periodicidad, a fin de detectar posibles puntos de fuga.

< (preventiva, permanente y puntual)

T~ Deberd evitarse la utilizacién de agua o fluidos de transporte,
con cualquier fin, bajo condiciones que pudieran favorecer la
migracion de contaminantes del suelo a sitios que no se encuentren
debidamente impermeabilizados.

% (preventiva, permanente y puntual)

%~ Siempre que cualquier sustancia sélido o fluida contaminante
tomara contacto con el suelo, este debera removerse, almacenarse
transitoriamente en forma segura y tratarse segln la categoria del
contaminante involucrado y acorde a los requerimientos de la
legislacion en vigencia. La remocién del suelo afectado deberd ser tan
temprana como resultara aplicable, a fin de evitar la migracion dei
liquido, lo cual involucraria un volumen mayor de suelo afectado.
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% (mitigante, temporal y puntual)

& El programa de mantenimiento, deberd contemplar el
mantenimiento predictivo/preventivo de todo elemento de Planta que
pudiera originar vertidos accidentales, el cual deberd realizarse con
una frecuencia ajustada acorde a la tipologia del riesgo asociado a los
eventos potenciales.

% (preventiva, permanente y puntual)

¥ A fin de proveer de capacidad de respuesta ante emergentes
que pudieran involucrar la afectacion de la calidad del suelo, el Plan
de Contingencias debera presentar procedimientos especificos, los
que deberdn ser adecuadamente difundidos, estableciendo
responsabilidades y metodologias de actuacién. El personal debera
ser entrenado en prevencion y actuacion segura ante derrames, a fin
de contener el evento en su fuente y evitar los riesgos fisicos
inherentes.

/

** (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

& Se debera disponer de elementos de mitigacién de derrames,
tales como materiales absorbentes especificos y todo material
necesario para proporcionar respuestas frente a emergentes, a fin de
acotar el evento y gestionar sus resultantes. Estos deberan
disponerse en sitios estratégicos, vinculados a los potenciales
sectores de derrames, a fin de proporcionar una actuacién temprana.
% (preventiva/mitigante, permanente y puntual)

- Modificacion de la calidad del suelo.

&~ Habida cuenta de que las modificaciones relativas a la calidad
del suelo se hallan vinculadas a los fendmenos erosivos y a la
contaminacion del suelo, resultan aplicables las recomendaciones
efectuadas en los items “Contaminacion del suelo” y “Procesos
Erosivos” del presente Capitulo.
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Impacto sobre la atmdsfera
Medidas de Prevencién y Mitigacion
- Emision de gases y vapores

- Emision de gases por escapes eventuales

& Debera implementarse un programa de mantenimiento
predictivo/preventivo capaz de realizar la deteccidn temprana de
emisiones de escape y un programa de mantenimiento correctivo que
priorice la reparacidn de este tipo de situaciones emergentes.

A este fin, se recomienda el seguimiento por medio del uso de
sistemas de deteccion de ultrasonido pasivo, el que debera
complementarse con la vigilancia con detectores de gas portatiles y
estaciones fijas ubicadas en sectores estratégicos.

*

“ (preventiva, permanente y puntual)
- Emisién de gases del proceso

" La Planta deberé contar con un sistema cerrado de recoleccién
de purgas, alivios y venteos, conectados a la antorcha, para asegurar
su combustiéon completa, previa a la descarga al ambiente.

% (mitigante, permanente y puntual)

¥~ En los sitios en los que existen valvulas y equipos capaces de
generar emisiones de gases contaminantes, téxicos o inflamables,
deberan instalarse estaciones fijas de monitoreo y alarma de gases.
Asimismo, debera dotarse a los supervisores de monitores de gases
portatiles.

La medicion de las emisiones gaseosas deberdn formar parte de un
programa de vigilancia ambiental sistematico, capaz de permitir la
toma de medidas correctivas inmediatas frente a apartamento de los
estdndares permitidos.

* (preventiva, permanente y puntual)

Planta de Produccién de Metanol 176
Evaluadores: Ing. Alejandro Galvarini, Ing. Daniel Rumis




TIERRA DEL FUEGO ENERGIA Y QUIMICA S.A. (‘
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ' \

F  La metodologia propuesta para la prevencién de igneos
contribuird a minimizar la probabilidad de ocurrencia de eventos de
este orden y, por lo tanto, sus consecuencias ambientales sobre la
atmosfera.

En caso de siniestro, el sistema de actuacion posibilitara la mitigacion
del evento, asi como sus consecuencias ambientales.

<o (preventiva/mitigante, permanente Yy puntual)

- Emisidon de gases del parque de vehicular

A = parque de vehiculos y maquinarias de propiedad de la
empresa, tanto como de los contratistas vinculados a la misma,
cumplirdn con un programa de mantenimiento preventivo, asi como
con toda normativa aplicable en vigencia y, cuando resuitara
aplicable, deberan contar con la revisién técnica obligatoria (RTO) al
dia.

% (preventiva, permanente y puntual)

- Suspension de particulado

%~ A fin de minimizar el fenémeno de suspension de polvos,
producto de las actividades de destape, movimientos de suelo y
acopios, resultan validas las recomendaciones efectuadas en
considerandos anteriores, incluyendo la posibilidad de riego ocasional
por fina lluvia en los sectores que pudieran proyectar polvo por la
accion edlica, con el objeto de lograr la cohesidén de las particulas
individuales.

<+ (preventiva/mitigante, temporal y puntual)

%~ Todos los puntos de la Planta en los que se produzcan
liberacién de gases, que pudieran estar acompafiados con la emisién
de particulados por encima de los estidndares ambientales en
vigencia, deberan contener elementos filtrantes.

En todos los casos, los puntos de emision deberan estar sujetos a un
programa de monitoreo y vigilancia sistematica.

% (preventiva, permanente y puntual)
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- Contaminacién sOnica
F se instalardn en Planta €quipos de bajo impacto sonoro, acorde
a la disponibilidad de tecnologias en g mercado. En caso de
fabricacion a pedido, se tendrd en Cuenta este item como premisa de
disefio, en base 3 los limites recomendados.
X (preventiva, Permanente y puntual)

& Deberan instalarse medios de aislamiento, eliminacidn y/o
atenuacién de ruidos, a fines de disminuir la intensidad a la que
pudiera estar sometido el personal administrativo e involucrado en Ia
operacion de la Planta. Asimismo, se deberdn tomar recaudos
similares para la proteccién del medio biolégico circundante.

X (preventiva, Permanente y puntual)

F g disefio contemplarg Ia distribucién de equipos, vélvulas y
ductos de conduccion, a fin de evitar la superposicion e interferencia
de ruidos que pudieran resultar relevantes,
> ( preventiva, permanente Y puntual)

T |3 conservacion adecuada de maquinas y vehiculos de la
€mpresa mantendrd los niveles de ruido, fruto de Ia actividad, por
debajo de los limites recomendados. A tal efecto toda maquina,
vehiculo o sistema capaz de provocar ruido deberda someterse a un
programa de mantenimiento preventivo,

< (preventiva, Permanente y puntual)

&= Los sectores con alto nivel sonoro deberan sefializarse de
manera conveniente.
X ¢ pPreventiva, permanente Y puntual)

“ Toda vez que pudieran sobrepasarse los limites establecidos, se
deberd utilizar proteccion auditiva adecuada en el sector afectado,
acorde a lo establecido en |a Ley Nacional de Higiene y Seguridad en
el Trabajo y Decreto Reglamentario.

< (mitigante, temporal Y puntual)
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¥~ Acorde a lo especificado en las recomendaciones de Higiene y

Seguridad, se debera establecer monitoreos periodicos de ruido, los
que se deberdn registrar, a fin de posibilitar cruces de informacién
con el area de mantenimiento, lo que facilitard Ia deteccion de
posibles anomalias y sus soluciones.

<> (preventiva, temporal y puntual)

Impacto sobre las aguas
- Calidad del agua de las cuencas receptoras superficiales

En este item, caben las recomendaciones efectuadas para
“Contaminacién del suelo”.

& las aguas residuales, provenientes del agua de desecho de la
produccién de Nitrégeno, las aguas resultantes del uso sanitario, de
lavado y de lluvia, seran tratadas en la Planta de Tratamiento de
Aguas, la que contara con un estanque de reguiacién, un estanque de
precipitacidn, un estanque de tratamiento bioquimico y un estanque
de concentracién de fangos.

Tanto la calidad del agua ingresante, como los resultantes del
proceso de tratamiento deberdan estar sujetos a un programa de
monitoreo y vigilancia sistematica, a fin de detectar y corregir
potenciales apartamientos de los parametros de ingreso y de vuelco.
< (mitigante, permanente Yy puntual)

" El sistema de conducciéon de Metanol de tanques al sector de
carga off-shore, serd objeto de monitoreo y vigilancia permanente,
tanto en los aspectos vinculados al mantenimiento
predictivo/preventivo, como en Io referente a la deteccion de fugas.
1 (preventiva, permanente Y puntual)

& Las instalaciones de amarre de buques de carga, deberdn
permitir que los cargueros adopten la posicién de minima resistencia
a la accion combinada de las olas, el viento y las corrientes,
otorgando la flexibilidad necesaria ante Ia ocurrencia de cambios
climatoldgicos.
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aspecto.
D (preventiva, Permanente y puntual)

F g sistema de conduccion y de carga off-shore, debers contar
con sistemas de corte de suministro inmediato ante |a deteccién de
contingencias, lo cual contribuirg a minimizar e impacto asociado a
potenciales vertidos,

En caso que se produjeren contingencias de este orden, capaces de
afectar la calidad de las aguas, y toda vez que hubieran cesado las
actuaciones tendientes a minimizar |a posibilidad de igneos o
accidentes, el Personal especializado de Planta debers proceder a
monitorear el sector afectado, a fin de establecer 13 gravedad de]
evento, la proyeccién temporal del mismo en funcién de las
condiciones Mareoldgicas Y meteoroldgicas imperantes, y las
medidas de mitigacidn apropiadas a sy magnitud.

<> (mitigante, temporal y local)

- Calidad de las aguas subterrineas

En el presente item, caben las recomendaciones efectuadas en
“"Contaminacién del suelo” y "“Calidad de] agua de las cuencas
receptoras superficiales” del presente.

T Los estanques de Ia Planta de Tratamiento de aguas, deberan
proyectarse para evitar rebosamientos Operativos vy salpicaduras,
tanto para condiciones normales, como ante picos de accién edlica y
lluvias extraordinarias,

e (preventiva, temporal y Puntual)

especificos para garantizar la estanqueidad de ductos Yy estanques
que pudieran aportar contaminantes al medio.
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